lukasz@lumosys.pl

14-LUMOSYS

Dokumentacja urzadzenia

Instrukcja sterownika HeatSeq

Wersja dokumentu: 2026.09.08



-LUMOSYS
-l * lukasz@lumosys.pl Heatseq

Spis tresci

P O - PP UPURPRRR 3
2. Podtgczenie eleKiryCzne ..o 4
2.0 ZASIHANIE ... e 5
2.2 Czujnik temperatury PT100 ... e e e e e e e e e e 6
2.3 GrzZatKa.....oo e e e e e e e e e e e 7
2.4 MIESZAINIK ... ———————————— 8
2.5 ElEKITOZAWOIY ... e eaaaaas 9
3. Panel HMI ... e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaa 10
3.1 EKran QIOWNY ... 10
3.2 EKran ruChOW r@CZNYCN........ooiiiiiiiii e 11
B TG T U 1S3 = Y 1= o 1= 4 =Y o= o) (| S 12
3.4 Ustawienia 0goOINe.........cooo i 13
3.5 UStawienia PID ... 14
G T I 2 = o RSP 15
BT HASKA ... 16
4. Autotuning regulatora PID ... 17
LSO o o OO 19
6. ReWizje dOKUMENTU.......ooiii e 24



14-LuMosys

lukasz@lumosys.pl

HeatSeq
1. Opis

Kompletne rozwigzanie przeznaczone do sterowania piecami, komorami grzewczymi
oraz innymi urzgdzeniami wymagajgcymi precyzyjnego prowadzenia procesu w
funkcji temperatury i czasu.

System moze znalez¢ zastosowanie m.in. w piecach lakierniczych, suszarniach,
komorach grzewczych, urzgdzeniach do pasteryzaciji oraz innych procesach
technologicznych. Kazdy sterownik moze zosta¢ dostosowany programowo i
sprzetowo do konkretnej maszyny oraz wymagan procesu.
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2. Podiaczenie elektryczne
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2.1 Zasilanie
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2.2 Czujnik temperatury PT100
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2.3 Grzatka
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2.4 Mieszalnik
230V - Pierwsza ztgczka pietrowa
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2.5 Elektrozawory
Elektrozawor 1 — 24V DC — druga ztgczka pietrowa
Elektrozawor 2 — 24V DC — trzecia ztgczka pietrowa

Elektrozawor 1:
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3. Panel HMI

3.1 Ekran gtéwny

08.02 Aktualna receptura
' TEST 6

Temperatura: Przytrzymanie: Chiodzenie

o

|

4\']_ 0 Omin 165" 35, 8 w I
Temperatura aktualna: 22. 6 22 i f o2 ‘ Q

Krok ¥ 8 gsggl

[1] Przycisk przejécia na EKRAN GLOWNY

[2] Przycisk przejécia na ekran RUCHOW RECZNYCH

[3] Przycisk przejscia na ekran RECEPTUR

[4] Przycisk przejscia na ekran USTAWIEN

[5] Przycisk przejscia na ekran ALARMOW

[6] Parametry aktualnie wybranej referencji

[7] Przyciski do aktywacji procesu — szerzej opisane w punkcie 4. Proces

[8] Aktualny krok procesu - szerzej opisane w punkcie 4. Proces
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3.2 Ekran ruchéw recznych

Ekran na ktérym mozna aktywowac¢ poszczegdlne urzgdzenia recznie poza
procesem automatycznym

[1] Przycisk aktywaciji ruchow recznych. Po wejsciu na ten ekran kazdorazowo trzeba
aktywowac tryb reczny. Aktywujgc przerywamy proces automatyczny

[2] Reczne uruchomienie grzatki na state na petng moc, bez uzycia regulatora
temperatury

[3] Reczne uruchomienie grzatki z uwzglednieniem regulatora temperatury
[4] Sygnalizacja statusu aktywacji grzafki
[5] Aktualna oraz zadana temperatura do pracy z przyciskiem [3]

[6] Analogiczne sterowanie (do [2], [4]) pozostatymi urzgdzeniami

11
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3.3 Ustawienie receptur

Dostepnych jest 5 receptur. Numery O - 4

1

Ustawienia receptury: 0

Nazwa TEST 3 ‘
[emperatura zadana 4| 40.0 {1
Praytrzymanie temperatury 5 | 0 ‘ min 10 S
Temperatura chtodzenie:| 6 35 % o9
8
- 7 -
Zapisz Wybierz

[1] Aktualnie wybrana receptura do edycji

[2] Przyciski do przetgczenia miedzy recepturami

[3] Nazwa edytowanej receptury

[4] Temperatura do ktorej nastgpi rozgrzanie w procesie automatycznym

[5] Czas przytrzymania temperatury zadanej po jej osiggnieciu

[6] Temperatura do ktorej bedzie schtadza¢ na koncu procesu automatycznego
[7] Przycisk zapisu aktualnie edytowanej receptury

[8] Przycisk wyboru aktualnie edytowanej receptury do procesu auomatycznego

12
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3.4 Ustawienia ogodlne

g o 5
Data | LJ ' o | 212

[1] Maksymalna temperatura dopuszczalna do pracy. Po jej przekroczeniu wystepuje
alarm przekroczenia temperatury maksymalnej oraz przerwanie procesu

[2] Ustawienia czasu wygaszania ekranu
[3] Ustawienia daty i czasu
[4] Ustawienia regulatora PID

[5] Wersja oprogramowania

13
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3.5 Ustawienia PID

HeatSeq

Sg to ustawienia dotyczace regulatora temperatury PID, bez odpowiedniej wiedzy nie
nalezy ich recznie zmieniac

Direction
settina:

Autotuning:

Temperature: 40. 0

Kp: 95.0
Ti [ms]. 99000. 0
Td [ms]: 23760. 0
Dead zone: 0.2
ks |
Akt Set
22.64/40.0

Self-tuning  Tuning
state: QFF
Sampling
points: 100
FID output: 0
Atts:0

[1] Parametry regulatora PID. Bez odpowiedniej wiedzy — nie zmieniaé nic

[2] Wartos$¢ temperatury do ktérej regulator bedzie sie ustawiat w procesie

autotuningu

[3] Aktywacja procesu autotuningu. Wiecej opisane w punkcie: 4. Autotuning

14
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3.6 Alarmy

Alarm aktywny sygnalizowany jest zmiang ikony ekranu alarméw:

& 3

>
./

2026/08/22 P8:36:52 Plad czujnika temperatury w |
1 —_—

Reset alarmow | 2 I {E .

[1] Lista aktualnie wystepujgcych alarméw

[2] Przycisk kasowania alarméw

Alarmy:

Tuning zakonczony bledem — Nalezy sprawdzi¢ powod — ukfad nie jest w stanie
0siggnac¢ temperatury zadanej, nastepnie ponowi¢ tuning

Max temperatura przekroczona — Przekroczenie dopuszczalnej maksymalne;j
temperatury (Ustawienia). Nalezy sprawdziC co sie dzieje z grzatkg

Blad czujnika temperatury — Nalezy sprawdzi¢ czujnik temperatury — brak potgczenia

15
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3.7 Hasta

Hasto
555

HeatSeq

Typ
Ustawienia PID

16



i

-LUMOSYS

lukasz@lumosys.pl

HeatSeq

4. Autotuning regulatora PID

Tuning nalezy wykonac¢ w czasie pierwszego uruchomienia. Jest to standardowa i
wazna procedura dopasowania regulatora temperatury do uktadu w ktérym bedzie
pracowat. Nalezy zapewni¢ warunki maksymalnie zblizone do warunkow pracy

standardowej

— tzn. napetni¢ zbiornik woda.

1. Nalezy wejs¢: Ustawienia -> PID (hasto: 5555)

Ko Direction 0
e settina:
Ti [ms]. 99000. 0 Autotuning:
Temperature: 40. 0
Td [ms]: 23760. 0
Self-tuning  Tuning
Dead zone: state: QFF
Sampling Sampling 100
time msl: poINts:
Al FID output: 0

™

=

1

15
§
i
L
18
i

E

2. Wpisa¢ temperature docelowg — taka z jakg przewaznie bedzie pracowac uktad

(,_

_

elf-tuning
State:

Autotuning:

Temperature:

40. 0

Tuning
OFF

17
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3. Wcisngc przycisk [Tuning OFF]

Autotuning:

Temperature: 40. 0

Self-tuning
state: /

Tutaj nastepuje tuning.

Self-tuning

Tiimino O
FLNING LI
State > ’

Przycisk zmienia stan na [Tuning ON]

Grzatka sie wigcza i dgzy do zadanej temperatury. Nalezy czekac, az stan zmieni sie
na [Tuning OFF] samoczynnie.

Proces tuningu polega na tym, Zze trwa nagrzewanie do zadanej temperatury i przez
jakis czas bedzie pracowac w obrebie tej zadanej temperatury zeby okresli¢ nastawy
regulatora.

W przypadku btedu tuningu wystgpi: [Tuning FAILED].
e —— |
Self-tuning  Tuning ‘
state: FAILED
Oznacza to, ze uktad nie byt w stanie zagrza¢ do zadanej temperatury przez kilka
godzin. Nalezy sprawdzi¢ co jest powodem oraz ponowic¢ tuning.

18
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5. Proces

Proces automatyczny mozna uruchomic¢ z ekranu gtéwnego na 2 sposoby:

Py Aktualna receptura ren'l |
08-02 TEST e

Temperatura: Przytrzymanie; Chiodzenie

40. 0 Oomin 10s 35,0 |
Temperatura aktualna: 22. 6 22 3 52 ‘ —
Krok - !j, EI

()

[1] [Natychmiastowy start procesu] — rozpoczyna proces w momencie wcisniecia
przycisku

[2] [Opdznienie startu procesu WYLACZONE] - rozpoczyna proces o0 godzinie
zadanej w [3]

19
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Kroki procesu:

Oczekiwanie na godzine startu

4 . Aktuaina receptura
09:25 TEST
Temperatura: Przytrzymanie: Chiodzenie:
40, 0 omin 1¢s" 358

Temperatura aktualna: 33. 7 i 30 |
<ok Oczekiwanie na godzine startu
10

Krok ten jest pomijany jesli uruchomiony zostanie natychmiastowy start procesu

W tym kroku proces oczekuje na zadang godzine startu [1]

20
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Rozgrzewanie

: Aktualna receptura: | ron
09:26 3 TEST | a.!'/l
Temperatura: Przytrzymanie: Chtodzenie:

40. 0 omin 10s  35. 0 w I

Temperatura aktualna: 33. 6

ok Rozgrzewanie
30

W kroku tym nastepuje rozgrzewanie do zadanej temperatury

(PN
2
-

1

[1] Temperatura aktualna

[2] Temperatura docelowa

21
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Przytrzymanie temperatury
: Aktualna receptura Yowm”
09:31 ok >,

40. 0 Ormin 10s
- |
Temperatura aktualna. 40. 2

<ok Przytrzymanie temperatury

L0

o - :
» e

Temperatura: Praytrzymanie: Chiodzenie:

35. 0

v
of

|

| )

% |cle

-

i

W tym kroku temperatura zostaje utrzymana w zadanym zakresie przez czas

zdefiniowany w recepturze [1]

22
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Studzenie

- Aktualna receptura
09.32 TEST

Temperatura: Proytrzymanie: Chiodzenie:
40. 0 omin 10s 35,

0

1

Temperatura aktualna: 32. 0

ok Studzenie

70 =il

o 5
S0, U

(N
= |

CQ

Blolelo

B

W tym kroku nastepuje studzenie — zatgczenie elektrozaworow oraz oczekiwanie na

wystudzenie do temperatury zadanej w recepturze [1]

23
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6. Rewizje dokumentu

Data

Opis

Zmodyfikowat

Stworzenie dokumentu

tM
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